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گزینه 1 1

B روش اول: از انجاکه  و هر نقطه روی عمودمنصف از دو سر پاره‌خط به یک فاصله است پس نقطۀ

روی عمودمنصف AC قرار دارد. همچنین در مثلث متساوی الاضلاع ABC داریم: 

دو مثلث ایجاد شده همنهشت هستند بنابراین زاویۀ برخورد عمودمنصف با قاعده برابر زاویۀ  و برابر 

است.

، بنابراین روش دوم : در مثلث متساوی‌الاضلاع عمودمنصف و نیمساز برهم منطبق‌اند. ازآنجاکه 
عمودمنصف BH ضلع BC را در رأس B و با زاویۀ  قطع می‌کند.

BA = BC

=Â =B̂ Ĉ

H CB۳۰∘

B = ۶۰∘

۳۰∘

گزینه 2 2

چون  روی نیمساز است، هر نقطه از آن از دو ضلع مجاور به یک فاصله است، پس  می‌شود.

در مثلث  داریم:

ازطرفی  هم به‌طور مشابه با فاصلۀ  از ضلع  برابر است، پس جواب 

می‌شود.
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آکادمی فدویریاضی302 دقیقه

3هندسه یازدهم
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گزینه 3 3

، ابتدا مختصات نقطۀ . برای به دست آوردن طول  باتوجه‌به اینکه نقطۀ  روی نیمساز قرار دارد،

 را به دست آوریم.

 حال فاصلۀ نقطۀ  و  را به دست آوریم؛ پس داریم:

MAM = BMBM

M

۳y = x ​

x=۳ ۳y = ۳ ⇒ y = ۱ ⇒ M(۳, ۱)

B(۳, ۰)M(۳, ۱)

BM = ​ =(۳ − ۳) + (۱ − ۰)۲ ۲ ۱ ⇒ BM = AM = ۱

گزینه 2 4

چون دو مثلث متشابه هستند، پس نسبت محیط آن‌ها برابر نسبت تشابه است.

می‌توان نوشت:

یعنی ضلع متوسط در مثلث دوم برابر 24 است.

نسبت تشابه = k = نسبت محیط‌ها = ​ =
۶۰
۳۰

​

۲
۱

​ =
x
۱۲

​ ⇒
۲
۱

x = ۲۴

گزینه 3 5

دو مثلث ABC و ADE اضلاع متناسب دارند:
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​ , =
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۳
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گزینه 4 6

می‌دانیم در ذوزنقه طول خط واصل وسط‌های دو ساق میانگین دو قاعده است، پس:

EF = ​ =
۲

AB + CD
​

۲
۷
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۲
۱
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۲
۱
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۲
۷

​ =
۱۴

​

۲
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​
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گزینه 3 7

، بنابراین داریم: MN∣∣AB∣∣CDباتوجه‌به فرض سؤال نتیجه می‌گیریم که 

:BDC
Δ

P N∣∣DC ⇒ ​ =
DC
P N

​ =
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​ ⇒
۴
۳

​ =
۲۴

P N
​ ⇒
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۳
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​

۲
۳۳

گزینه 2 8

شعاع دایره 3 سانتی‌متر است.

قسمت رنگی نقاطی از دایره را مشخص می‌کند که فاصلۀ این نقاط از مرکز دایره بیش از 2 سانتی‌متر باشد.

S = ۹π = πr ⇒۲ r = ۳

مساحت قسمت رنگی : π(۳) −۲ π(۲) =۲ ۵π
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گزینه 2 9

طول تمام پاره‌خط‌ها را پارامتری می‌نویسیم:

 

​ ​ ⇒
مساحت ذوزنقه بزرگ = ​ = ​

۲
۳z + ۴z × h( )

۲
۷zh

مساحت ذوزنقه کوچک = ​ = ​

۲
z + ۲z × h( )

۲
۳zh⎭⎪

⎬
⎪⎫

نسبت = ​

۳
۷

گزینه 1 10

از  خطی موازی  رسم می‌کنیم تا  را در  قطع کند. حال باتوجه‌به نسبت‌های تالس در دو مثلث
 و  ، می‌توان ابعاد را به‌طور نسبی مشخص کرد.

حال نسبت خواسته‌شده را می‌نویسیم:
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گزینه 1 11

نقطۀ برخورد نیمسازهای مثلث از سه ضلع آن به یک فاصله است، پس:

OH ​ =۱ OH ​ =۲ OH ​ =۳ x

S ​ =
ABC

Δ S ​ +
OBC

Δ S ​ +
OAC

Δ S ​

OAB
Δ

​ =
۲

۳ × ۴
​ +

۲
x × ۵

​ +
۲

x × ۳
​

۲
x × ۴

×۲ ۱۲ = ۱۲x ⇒ x = ۱

گزینه 2 12

با تعمیم قضیۀ تالس داریم:

​ =
AE
AD

​ ⇒
NC
MB

​ =
MB
AD

​ ⇒
NC
AE

​ =
۵

۲/۵
​ ⇒

NC
۳

NC = ​ =
۲/۵

۳ × ۵
۶
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گزینه 3 13

لزاویه اندازه میانه وارد بر وتر نصف اندازه وتر است: می‌دانیم در مثلث قائم‌ا

. از طرف دیگر، چون  و  پس  و 

یعنی در این مثلث اندازه ارتفاع وارد بر وتر  اندازه وتر است:

اکنون به‌ سادگی می‌توان مساحت مثلث را به ‌دست آورد:

BC = ۲AM = ۲ × ۴ = ۸

−B̂ =Ĉ ۶۰∘+B̂ =Ĉ ۹۰∘=B̂ ۷۵∘=C ۱۵∘

​

۴
۱

AH = ​BC =
۴
۱

​ ×
۴
۱

۸ = ۲

S = ​ ×
۲
۱

BC × AH = ​ ×
۲
۱

۸ × ۲ = ۸

گزینه 2 14

دو مثلث AOB و AOD ارتفاع مشترک دارند، پس نسبت مساحت‌های آن‌ها با نسبت قاعده‌هایشان برابر است:

دو مثلث AOB و COD زاویه‌های برابر دارند پس متشابه‌اند و نسبت مساحت‌های آن‌ها مجذور نسبت اضلاع است.
بنابراین:

​ =
S ​AOD

S ​AOB
​ ⇒

OD
BO

​ =
۵
۲

​

OD
BO
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Δ
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Δ
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​ ⇒
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۴

​ ⇒
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۲
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گزینه 3 15

لزاویۀ BMN و CNP متشابه‌اند و نسبت مساحت‌های آن‌ها مجذور نسبت اضلاع است. اگر ضلع دو مثلث قائم‌ا

xمربع را  فرض کنیم، داریم:

∼BMN
Δ

⇒NPC
Δ

​ =
NP
BM

​ =
P C
MN

​ =
NC
BN

​​

S ​CN P

S ​BM N

⇒ ​ =
x

BM
​ =

P C
x

​ =​

۵
۲۰

۲ ⇒ BM = ۲x

S ​ =BM N ۲۰ ⇒ ​ =
۲

BM.MN
۲۰ ⇒ ​ =

۲
۲x.x

۲۰

⇒ x =۲ ۲۰ ⇒ S ​ =AM N P ۲۰

گزینه 2 16

دو مثلث رنگی متشابه‌اند، نسبت مساحت‌ها  است، پس نسبت قاعده‌ها  خواهد بود. بنابراین اگر قاعدۀ

کوچک‌تر 14 باشد، قاعدۀ‌ بزرگ‌تر  است.

​

۹
۴

​

۳
۲

​ =
​

۳
۲
۱۴

۲۱
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گزینه 4 17

، پس دو مثلث  و  متشابه هستند: چون 

. بنا بر قضیۀ تالس:  ، در مثلث 

با طرفین وسطین کردن تناسب به‌دست‌آمده می‌توان نوشت:

AD∣∣BMAEDMEB

​ =
EM
AE

​ ​

BM
AD AD=BC

​ =
EM
AE

​ (۱)
BM
BC

MABFC∣∣AB

​ = ​ ​ ​ = ​

AM
AF

BM
BC (۱)

AM
AF

EM
AE

​ ​ = ​

AM =AE+EM

AE + EM
AF

EM
AE

AE +۲ AE × EM = AF × EM

AE = AF × EM − AE × EM = EM( ​)۲

EF

​AF − AE

⇒ AE = EM × EF۲

گزینه 2 18

 

 روی نیمساز  است، درنتیجه:

:AHB
Δ

MB = ​ =۳ + ۴۲ ۲ ۵

DA HM̂

DH =′ DH ⇒ MH = MH =′ ۳ ⇒ AH =′ ۲

:AMH
Δ

tan =Â ​ ⇒
۴
۳

:AH D′
Δ

tan =Â ​ ⇒
H A′
H D′

​ =
۴
۳

​ ⇒
۲

H D′
H D =′

​

۲
۳
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گزینه 1 19

نقاطی که از خط d به فاصلۀ 3 باشند، دو خط موازی و به فاصلۀ 3 از خط d است و نقاطی که از نقطۀ A به فاصلۀ

4/5 است برابر دایره‌ای به مرکز A و شعاع 4/5 است.

طبق گفتۀ سؤال فقط 3 نقطه با این شرایط وجود دارد، پس این دایره بر یکی از خط‌ها مماس و خط دیگری را در دو
نقطه قطع خواهد کرد، به‌طوری‌که فاصلۀ نقطۀ A از خط دورتر برابر با 4/5 است.

باتوجه‌به شکل رسم‌شده، فاصلۀ نقطۀ A از خط d برابر است با:

۴/۵ − ۳ = ۱/۵

گزینه 3 20

∼ABC
Δ
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Δ
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​ ⇒
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۹
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